                            МЕТОДЫ БОТАНИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ. 

                                                    Введение.
       Человек тесно связан с окружающей его природой. Она – его колыбель, дом, мир. Но, к сожалению, отношения между человеком и природой нельзя назвать гармоничными.  Современный человек часто находится с природой в состоянии войны. Вырубленные леса, превращенные в пустыни плодородные земли, отравленные вода и воздух – вот далеко не полный перечень «побед» человека над всем живым. Жизнь окружающей нас природы очень сложна и человеку необходимо разобраться в сложной взаимосвязи всех её явлений, только познав  законы природы, он сможет сохранить её животный и растительный мир.
     У каждого вида растений свои особенности жизни, свои приспособления. Изучая их, можно понять природу этого растения. А понять – это значит получить возможность правильно использовать растения и сохранять их.

     Исследования по ботанике включают в себя:

- определение дикорастущих растений с помощью определителя;

- составление списка видов растений на участке исследования площадью 100 кв.м. (10*10);

- проведение простейшего геоботанического описания участка луговой растительности площадью 1 м * 1 м; 
- проведение простейшего геоботанического описания участка лесной растительности  площадью 20 м * 20 м.
          Составление списка видов растений на участке исследования. 
     Список видов составляется для учёта видового состава определённого участка или при геоботанических описаниях участков травянистой или лесной растительности. Видовая насыщенность  (количество видов на единицу площади), состав жизненных форм, экологические особенности, являются показателями условий существования растений.

     Для составления списка видов выделяется типичный для данного сообщества      участок площадью 100 кв.м. (10м * 10м). Видовой состав и его основные характеристики оформляются в виде таблицы.
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   Видовая насыщенность является показателем условий среды, в которой 

развиваются растения. Так, в богатых по видовому составу  разнотравных лугах, среднее количество видов на 100 кв.м. доходит до 60 и более. В некоторых ассоциациях торфянистых лугов (шмидтоосочник мелкоцветковокровохлёбковый) насчитывается не более 20-25 видов. 
     Фенологические фазы – порядок их наблюдения, условные обозначения, подробно изложены в разделе «Геоботаническое описание травянистых сообществ».
                                   Жизненные формы растений.

     Жизненная форма – группа растений исторически сложившаяся под влиянием совокупности экологических факторов, имеющих определённый облик, физиологию и ритм развития, приспособленных к данным условиям среды. Существуют различные классификации жизненных форм, наиболее распостранёнными являются классификации датского учёного Раункиера и И.Г.Серебрякова.

 Классификация Раункиера основана на очень важном приспособительном признаке – положении и способе защиты почек возобновления  у растений в течение неблагоприятного периода – холодного или сухого. По этому признаку  выделяют пять групп жизненных форм.

    Фанерофиты – (греческое «фанерос» - открытый, «фитон» - растение). Это растения, у которых почки возобновления расположены достаточно высоко над землёй и  обычно защищены почечными чешуями: деревья (лиственница, сосна), кустарники (шиповник, спирея) и деревянистые лианы (княжик сибирский).   

     Хаммефиты – («хаме» - низкий). У этих растений почки возобновления располагаются на небольшой высоте (до 50 см.) и в зимнее время защищены снегом: кустарнички, полукустарнички, стелющиеся травы, растения – подушки. 

     Гемикриптофиты – («геми»- полу, «криптос»- скрытый, «фитон» - растение). Многолетние растения, у которых почки возобновления находятся на поверхности почвы  и прикрыты нижними листьями или листовым опадом.

     Криптофиты – («криптос»- скрытый, «фитон» - растение). Это многолетние травянистые растения, у  которых точки возобновления находятся в почве на некоторой глубине (геофиты) или зимуют под водой (гидрофиты).

     Терофиты – однолетники, у которых все вегетативные части отмирают к концу сезона и зимующих почек не остаётся.  Неблагоприятный, сухой или холодный период, они переносят в виде семян. 

Эколого-морфологическая классификация  И.Г.Серебрякова основывается на  форме роста и длительности жизни вегетативных органов. Выделяются следующие категории.
1.Древесные растения. Подразделяются на деревья, кустарники и кустарнички.

2.Полудревесные растения – промежуточная группа.  Подразделяются на полукустарники и полукустарнички.

3.Травянистые растения. Подразделяются на многолетние и однолетние травы.

     Древесные растения  имеют многолетние надземные побеги с почками возобновления. Возраст растений или отдельных побегов можно определить по годичным кольцам (ежегодный прирост древесины), или почечным кольцам на молодых растениях.
     Деревья характеризуются тем, что у них в течение жизни развивается единственный ствол (лидер), растущий в длину и толщину интенсивнее других сучьев и ветвей,  составляющих крону. Деревья выделяют прямостоячие (сосна, лиственница), стланцы (кедровый стланец), древесные лианы, у которых единственный ствол лазящий или обвивающий опору (княжик сибирский).

     Кустарники отличаются от деревьев тем, что у них в течение жизни формируются несколько или много постепенно сменяющих друг друга стволиков  (шиповник, спирея, пятилистник кустарниковый или курильский чай).
     Кустарнички сходны с кустарниками, но обычно низкорослые,  не больше 50 см., в среднем  10 – 30 см (голубика, брусника, клюква; в степях – астрагал кустарниковый, эфедра односемянная).
     Полудревесные растения имеют часть годичного прироста  одревесневшего (как у деревьев), а другая часть годичного прироста остаётся травянистой (как у трав) и отмирает.

     В Забайкалье единственный полукустарник – полынь Гмелина, у которой нижняя часть надземных побегов (10 – 15 см.) одревесневает, а верхняя часть остаётся травянистой и на зиму отмирает.
     Полукустарнички имеют небольшую высоту  (до 15 см.), на зиму покрываются снеговым покровом. Особенно много их в степных сообществах: тимьян ползучий, полынь холодная, песчанка волосовидная, бурачок овальный.
Травянистые растения  представлены однолетними и многолетними формами. У многолетних травянистых растений надземные прямостоячие части побегов однолетние, а многолетние части  побегов или  побеги  с почками возобновления всегда подземные или приземные, т.е. скрыты в подстилке  или плотно прижаты к почве, среди них выделяются стержнекорневые (горец узколистный, володушка козелецелистная). Сюда также относится  специализированная группа глубокостержнекорневых растений с мощно развитыми мясистыми корнями, переходящими в каудекс. (Каудекс -  подземная часть стебля, имеющая вид веретеновидных или ветвистых клубней), развит у молочая Паласса, стеллеры карликовой,  пузырницы физалисовой.
     Корневищные: майник двулистный, купена лекарственная, пырей ползучий, осока стоповидная.

     Дерновидные – сильно кустящиеся короткокорневищные  растения с мощной мочковатой корневой системой, образованной придаточными корнями. Они могут быть рыхлокустовыми  (мятлик оттянутый, полевица Триниуса, костёр безостый) и плотнокустовыми (осока Шмидта, овсяница или типчак, осока стоповидная, ковыль Крылова).
     Луковичные: лилия карликовая, лилия Даурская, лук гусиный. Имеют многолетние органы – разные типы луковиц со сменяющейся придаточной корневой системой.
    Однолетние травы не имеют органов вегетативного возобновления и отмирают после цветения и плодоношения целиком, оставляя только семена: крупка дубравная, проломник северный, солянка холмовая.
   Экологические и биологические особенности. Факторы среды, воздействующие на растения, называют экологическими факторами.  Группу растений, одинаково относящихся  к воздействию какого-либо фактора, называют экологической формой или  экологической группой.  Все экологические факторы делятся на шесть групп:

1.Климатические – свет, тепло, воздух, вода.

2.Топографические – влияние рельефа.

3.Почвенные или эдафические -  механический состав почв, их физические и химические свойства.

4.Биотические – влияние на растения растений и животных.

5.Антропогенные – деятельность человека.

6.Исторические – геологические изменения поверхности Земли.  
     Наиболее заметно влияние на растения климатических факторов, особенно воды. По отношению к воде растения относятся к экологическим группам:

 Ксерофиты – растения, приспособившиеся  к значительному постоянному  или временному недостатку воды.

Мезофиты – растения, живущие в условиях достаточно умеренного увлажнения.

Гигрофиты -  растения,  обильно увлажнённых почв. 

Гидрофиты – растения, приспособившиеся к водному образу жизни.

     Растения по разному относятся к содержанию в почве  необходимых элементов. Одни из них растут на почвах бедных питательными веществами и называются  олиготрофы  (сосна, брусника, багульник болотный), другие на почвах богатых питательными веществами – эвтрофы  (лабазник вязолистный, лилия даурская). На почвах, содержащих много азота, растут растения – нитрофилы (крапива, кипрей узколистный или иван-чай, малина). На засоленных почвах произрастает особая экологическая  группа – галофиты,  представителей которой особенно много среди  степных растений (вострец, осока твердоватая, солянка холмовая).
      Можно выделить присутствие  сорных растений (крупка дубравная, репяшок волосистый и другие), которые могут проникнуть в фитоценоз с прилежащих полей; растений  дигрессионного ряда,  показывающих влияние  нерегулируемого выпаса (высокое обилие осоки твердоватой, лапчатки гусиной, подорожника прижатого, одуванчика лекарственного и др.).
     Эти и другие сведения отмечают в графе «Условия произрастания и тип растительности». 

   Геоботаническое описание травянистых (луговых и степных) сообществ. 

     Травянистые растения, в отличие от древесных, не имеют многолетних надземных побегов с почками возобновления. У многолетних травянистых растений надземные прямостоящие части побегов всегда однолетние, точнее односезонные. Многолетние побеги или части побегов с почками возобновления у трав всегда или подземные, или приземные, т.е. скрыты в подстилке  или плотно прижаты к почве (гемикриптофиты и криптофиты по Раункиеру). Однолетние травы вообще не имеют многолетних органов и почек возобновления (по Раункиеру - терофиты). 
     Для описания травянистых сообществ или фитоценозов (фитон – растение, ценоз – сообщество) выбирается участок типичный для данного сообщества площадью 100 кв.м. (10м.*10м.) Участок выделяется с помощью шнура или другими отметками. 

     Описание начинают с общих сведений о расположении участка или пробной площадки.

                                      1.Общие сведения.

Географическое положение (область, район, населённый пункт)---__________________________________________________________________

Геоморфологические условия (общая характеристика рельефа, направление склона, крутизна)___________________________________________________
Микрорельеф (микроповышения, микропонижения, кочки, их величина и характер распостранения_____________________________________________
__________________________________________________________________

Почва (вид, степень увлажнения)______________________________________

Аспект____________________________________________________________

Общее покрытие в процентах_________________________________________

Напочвенный покров________________________________________________
Аспект – внешний вид сообщества, его физиономия на данный момент. Изменяется в течение вегетационного периода. Смены аспекта возникают во время прохождения фенологических фаз (чаще всего в фазе цветения) у видов, составляющих это сообщество. Например, один и тот же участок луга во время цветения примулы может иметь розовый аспект, во время цветения лютиков – жёлтый, а когда выколашиваются злаки – серовато-зелёный.
Общее проективное покрытие в %________________________

Покрытие – это площадь проекции надземных частей растений на поверхность почвы, чаще всего учитывается глазомерно. Процент общего проективного покрытия определяется на нескольких метровых площадках. Средняя величина даёт % общего проективного покрытия. Его величина колеблется в разных сообществах. Например, в шмидтоосоковых лугах с кровохлёбкой мелкоцветковой покрытие доходит до 100%, в триниусополевицевых лугах с кровохлёбкой лекарственной – до 80%, в литвиновотипчаковых  степях (типчаком Литвинова) – до 40 – 60%, в стоповидноосоковых степях (с осокой стоповидной) – до 70 -80%.

Напочвенный покров  (наличие, степень  разложения, состав растительных остатков)__________________________________________________________
                                  11. Растительный покров.
     Важнейшими признаками сообщества являются: учёт видового состава, характерная структура и внешний вид, который обусловлен видовым составом, количественным  соотношением данных видов и характером их распределения в сообществе,  ярусностью в распределении надземных частей  растений у разных видов, составляющих данное сообщество, жизненностью,  хозяйственная характеристика растений.
Учёт видового состава. При составлении списка видов вначале тщательно изучается видовой состав в пределах метровой площади (1 кв.м.), а затем в пределах всей учётной площадки (100 кв.м.). На сенокосах и пастбищах с целью их кормовой оценки, удобнее располагать растения по хозяйственным группам, выделяя злаки, осоки, бобовые, разнотравье. Отмечается также наличие хвощей, мхов, лишайников. В пределах хозяйственных групп виды записываются по порядку, начиная с доминирующего вида верхнего яруса.
Ярус – структурная часть фитоценоза, обособленная морфологически, флористически, экологически и фитоценотипически, так как в каждом ярусе есть своя система взаимоотношений между компонентами и той частью среды фитоценоза, в которой они существуют. Ярусы выделяются римскими цифрами,  причём  цифра 1 обозначает самый верхний ярус, 11- второй и т. д

      Каждый вид может входить в состав одного яруса. Присутствие особей этого вида в других ярусах явление временное, до тех пор, пока  вид не достигнет своих нормальных размеров. 
     Растения в фитоценозах могут образовывать один или несколько ярусов. Одноярусными бывают сообщества, состоящие из одного вида растений, например, заросли камыша. Гораздо чаще встречаются фитоценозы, в которых растения образуют несколько ярусов, например, в леймусово-твердоватоосоковой степи первый ярус образован леймусом китайским или вострецом (доминирующее растение), а во втором ярусе доминирует осока твердоватая. В триниусополевицевых лугах с кровохлёбкой лекарственной в первом ярусе преобладает кровохлёбка, а во втором полевица Триниуса (доминирующее растение), в третьем – одуванчик лекарственный. 
Высота травостоя определяется  с помощью линейки, сантиметра или рейки, с нанесёнными на неё делениями. Измеряется высота не менее 10 экземпляров, расположенных в разных местах учётной площадки. Средний показатель является показателем высоты растения.

Обилие  определяется количеством особей каждого вида в пределах учётной площади. Оценку обилия обычно дают по 6- бальной шкале (по Друде).
- 6 баллов или  Sос (сокращённое название латинских терминов) – фоновые растения, образующие сплошной ковёр, надземные части смыкаются.
- 5 баллов или Сор3 – растения распространены, встречаются очень обильно, но фона не дают и не смыкаются  надземными частями. 
- 4 балла или Сор2 – особей много.

- 3 балла или Сор3 – особей довольно много.

- 2 балла или Sр – растения встречаются в небольшом количестве, рассеяно.
- 1 балл или Sоl – растения встречаются очень редко, единично. Если растение встречается в единственном экземпляре, то ставят Un
– уникум.

Фенологические фазы. В течение вегетационного периода у растений с определённой периодичностью происходят изменения, которые называют фенологическими фазами. Они отмечаются условными значками  или буквами по состоянию фенофазы большинства растений данного вида на учётной площади. 

Вег или    ---      вегетация до цветения
Бут или     (        бутонизация

Цв 1 или     (      начало цветения (10% цветущих растений)

Цв 2 или     (       полное цветение

Цв 3 или     (       конец цветения (10% цветущих растений).
Пл 1 или       +      созревание плодов

Пл 2 или      (       осыпание плодов и семян

Вег2 или     ---    вегетация после плодоношения

Жизненность. Это состояние растений какого-либо вида в растительном сообществе. Она показывает способность их нормального роста и развития. Состояние жизненности оценивают по 3-х бальной шкале. Балл 3 – растение нормально цветёт и плодоносит, полностью завершает годичный цикл развития. При этом следует учитывать, что некоторые виды на день описания могут не иметь генеративных органов, не из-за пониженной жизненности, а из-за более поздних сроков цветения. Балл 2 – развиваются только вегетативные органы растения, балл 1 – растения явно угнетены и не имеют хорошо развитых вегетативных органов.

     В хозяйственную характеристику  сообщества входят следующие показатели: питательная ценность, наличие лекарственных, пищевых, вредных и ядовитых растений.
     Наибольшую питательную ценность имеют представители семейства бобовых, т.к. в их массе содержится белков больше, чем в других растениях. Они охотно поедаются скотом и хорошо усваиваются. Второе место по питательности занимают злаки, т.к. наиболее питательная часть (листья) при сушке не крошится и хорошо сохраняется в отличие от  сена из разнотравья. Самыми низкими кормовыми качествами отличается большинство осок, зелёная масса которых из-за содержания кремния груба, малопитательна, содержит небольшое количество витаминов. Исключение составляет осока твердоватая, отличающаяся ранним развитием и высоким содержанием питательных веществ.
             Бланк для описания лугового и степного фитоценоза.

Описание №________________________________ Дата ___________________
Формация_________________________________________________________
Название ассоциации _______________________________________________

Размер пробной площадки___________________________________________

Географическое положение (область, район, населённый пункт)___________

Геоморфологические условия (общая характеристика рельефа, экспозиция)__

Микрорельеф_______________________________________________________

Почва (вид, степень увлажнения)______________________________________

Аспект____________________________________________________________

Общее проективное покрытие ________________________________________
Напочвенный покров_______________________________________________

                                 Растительный  покров

	№
	Виды
	Ярус
	Высота
	Обилие 
	Фенофа-за
	Жизнен-ность
	Хозяйственная

характеристика

растений

	
	Злаки
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	Осоки
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	Бобовые
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	Хвощи
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	Мхи, лишайники
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


Хозяйственное использование фитоциноза ____________________________

                                                                          Геоботаник___________________

                                                                                                   (подпись)

               Геоботаническое описание лесного сообщества.

     Для древесных растений, в отличие от травянистых, характерен длительный период роста надземной  части, наличие многолетних надземных побегов. Почки возобновления зимуют или переносят засушливый период открыто, достаточно высоко над землёй (фанерофиты: деревья, кустарники, деревянистые лианы) или на высоте 20-30 см. над поверхностью  почвы (хаммефиты: кустарнички).
     Для описания древесных фитоцинозов выбирают площадку наиболее типичную для естественного состояния леса. Площадь участка 1000 кв.м. (100 м.*100 м.), в более однородных лесных массивах она может быть 100 кв.м. или 400 кв.м. (20 м.* 20 м.). Участки выделяются с помощью шнура.
                                          1.Общие сведения.

     Во многом  повторяют схему описания  травянистых фитоценозов. Дополнительно вводятся такие показатели как лесная подстилка, степень сомкнутости крон, формула древостоя.

Лесная подстилка. Представляет собой  напочвенный мертвый покров, имеет небольшую мощность и состоит из опавших листьев, веток, кусочков коры, шишек, отмерших надземных частей травянистых растений.
Степень сомкнутости крон. Обозначается суммарно в долях единицы, которая означает полную сомкнутость крон  без просветов. Для её определения наблюдатель встаёт посередине учётной площадки и, глядя вверх, определяет, насколько участок неба над площадкой, закрыт кронами деревьев. Сомкнутость крон  0,8 будет означать, что 80% площади приходиться на поверхность крон, а 0,2 (20%) на просвет между кронами. Формула древостоя. Определяется в целях хозяйственной оценки древостоя и представляет собой численные соотношения между породами деревьев, например, формула – 7С3Л означает, что на каждые 10 деревьев приходится 7 сосен и 3 лиственницы. Её вычисления производятся по формуле х = в*10 : а, где «а» - общее количество деревьев на пробной учётной площадке, «в» - количество деревьев одной породы.  
                                11.Растительный покров.
     Ярусность. В древесных фитоценозах по преобладающим жизненным формам  выделяется несколько ярусов: ярус А – древостой или ярус деревьев, ярус В – подлесок или ярус кустарников, ярус  С – травянисто-кустарниковый,  ярус Д – мхи и лишайники.
     В состав каждого яруса входят виды, представляющие собой, в основном,  одни и те же или сходные экологические и жизненные формы и обладающие сходными биологическими особенностями. В древостое и подлеске  могут выделяться подъярусы, которые  отличаются высотой, составом древесных пород или видами кустарников. Например, в лиственничном лесу в первом подъярусе древостоя наряду с лиственницей Гмелина может произрастать сосна обыкновенная, а во втором – берёза плосколистная; или  в первом ярусе древостоя – лиственница Гмелина, а в подлеске - рододендрон даурский, шиповник иглистый, спирея средняя.

     Каждый вид может входить только в состав одного яруса. Присутствие особей этого вида в других ярусах (молодые деревья лиственницы в составе подлеска) явление временное, до тех пор, пока вид не достигнет своих типичных размеров. 
     Высота.  Высоту дерева можно измерять различными способами.
1. Выбрав типичное дерево,  отойти от него на такое расстояние, откуда дерево будет видно от верхушки до основания. Затем, взяв в руку метровую рейку с делениями и держа её вертикально в вытянутой руке, визировать её нулевое деление на верхушку дерева. Одновременно на рейке пальцем    отметить деление на линии от глаза к основанию дерева. Затем по формуле 

х = А * б : а определить высоту дерева (А – расстояние от дерева до наблюдателя, а – длина его руки, б – деление на рейке, отмеченное пальцем.)

2.Определение высоты с помощью кронометра.  Кронометр – представляет собой угольник (или небольшую полоску твёрдого картона) , на одну сторону которого   нанесены деления от 0 до 10 см. Наблюдатель отходит от дерева и, держа кронометр в вытянутой руке, встаёт на таком расстоянии от дерева, что бы можно было визировать его верхушку на 10 см. деления, а основание на 0. Второй наблюдатель подходит к дереву и отмечает на его стволе участок от основания вверх по стволу так, чтобы верхняя граница участка была завизирована первым наблюдателем на отметке 1 см. Измерив высоту этой части ствола, и умножив её на 10, получим высоту дерева. 

     Диаметр ствола   измеряют на высоте 1,5 м. от его основания, используя мерную вилку или вычисляют,  измерив его окружность и разделив на 3,14.
    В примечании отмечается возраст древесных пород и  их состояние. У древесных пород можно его определить по числу годичных колец, которые хорошо видны на спилах, свежих пнях; у сосны по числу мутовок (на третий год  жизни и в последующие у неё ежегодно появляется мутовка побегов).   
     О жизнеспособности  древесного сообщества  судят по возобновлению древостоя. Показателем  жизнеспособности  являются состав и состояние разновозрастных всходов и подроста.

     Подрост  (молодняк) древесных пород не входит в состав какого либо яруса. Подрост обеспечивает  возобновление древостоя. Отмечают видовой состав подрост, происхождение (семенное, порослевое, от корневых отпрысков), среднюю высоту, возраст молодых деревьев (у хвойных по числу мутовок), характер размещения (одиночно, куртинками), общее состояние, позволяющее судить о надёжности возобновления или о дальнейшей смене растительного сообщества.  
     Описание  травяно-кустарникового яруса  смотрите  раздел «Описание травянистых сообществ.

     При описании растительных сообществ  часто употребляются такие классификационные единицы как  формация и ассоциация, названия которых определяются по результатам описания фитоценозов.

Формации выделяются по доминирующему (господствующему) виду.  Например, вострецовая степь, шмидтоосоковый луг, сосновый лес. В названии  ассоциации указывается доминирующий вид и фоновые содоминирующие растения. При составлении названия  доминирующий вид ставится на последнем месте. Например, название «ковыльно-типчаковая» означает, что в ней преобладает типчак, а не ковыль. Название «тонконогово-мятликово-леймусовая» (леймус или вострец) означает, что в ней преобладает леймус китайский, а тонконог стройный и мятлик кистевидный являются содоминантами. Возможен вариант названия, когда доминирующий вид – существительное, а содоминирующий – прилагательное. Например, шмидтоосочник гусинолапчатковый, сосняк рододендровый, листвяг разнотравный.    
                     Бланк описания лесного фитоциноза.   
Описание________________________________Дата______________________
Формация__________________________________________________________

Название ассоциации________________________________________________ 
Размер пробной площадки____________________________________________

Географическое положение (область, район, населённый пункт_____________________________________________________________

Геоморфологические условия (общая характеристика рельефа, экспозиция)

__________________________________________________________________

Микрорельеф______________________________________________________

Лесная подстилка (мощность, состав)_________________________________

Почва (вид, степень увлажнения)_____________________________________

Степень сомкнутости крон___________________________________________

Формула древостоя__________________________________________________

                          Растительный покров.

                               Ярус  А – древостой.

	№
	Порода
	Подъярус
	Господ. высота деревьев, м.
	Господ. диаметр стволов, м. 
	Число стволов на площади 100 кв.м. 
	Примечание

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	


                           Ярус В – подлесок.
	№
	Вид
	Подъярус
	Господ. Высота, м.
	Кол-во экз. на площади 100 кв.м.
	Жизненность
	Примечание

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	


                                  Ярус С – травяной.

Аспект____________________________________________________________

Проективное покрытие в процентах____________________________________

	№
	Вид
	Высота в см. 
	Обилие
	Фенофаза
	Жизненность 
	Примечание

	1.
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	
	


                               Ярус Д – мхи  и лишайники.

Степень проективного покрытия_____________________________________

Характер распределения____________________________________________

Виды и их обилие__________________________________________________

Возобновление древостоя (подрост)__________________________________
	№
	Порода
	Средняя высота, м.
	Количество  экз. на площади 100 кв.м.
	Примечание

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	


Внеярусная растительность__________________________________________

(лианы, эпифиты)

Влияние человека и животных на фитоценоз____________________________

____________________________________________________________

Хозяйственное использование фитоценоза________________________

___________________________________________________

                                              Геоботаник___________________      (подпись)           
                     ГОУДО «Областная станция юных натуралистов»

                                        Читинской области.

  Методика проведения ботанических исследований. 
     Методическое пособие по полевой экологии для учителей 
      и школьников, принимающих участие в  Областном слёте

                                    юных экологов.
   Составитель:  Н.В.Уманская, к.б.н., профессор кафедры 
   ботаники    ЗГГПУ им. Н.Г.Чернышевского.
                                               Чита 2008 г.
                                      СОДЕРЖАНИЕ

Введение ----------------------------------------------------------  -------------
Составление списков видов растений ---------  --------------------------
Жизненные формы растений -----------------------------------------------
Эколого-биологические особенности и экологические

 группы растений -------------------------------------------------------------
Геоботаническое описание травянистых растений --------------------
Бланк описания  лугового и степного фитоценоза --------------------

Геоботаническое описание лесного сообщества -----------------------

Бланк описания лесного фитоценоза -------------------------------------

PAGE  
15

